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ما هي الفيزياء ؟ 

الفيزياء هي ذلك العلم الّذي Š=‏ قي جميع الاشیاء 
المحيطة بنا وفي الطاقة التي تمتلِکھا هذه الأشياء .مثل 
الاشیاء ؟ ما هو الضّوءٌ ؟ كيف تحدتٌ الَْضُواتٌ 
J‏ اهتزاز الأجسام ؟ وهكذا .. 


ويشتملٌ هذا الكتابُ على فصول في كلّ من هذه المجالاتِ ٠‏ 
0 في قَهْمٍ بعض العبادیءِ 










والمبادیء ٠‏ 5 الواردة فى هذا الكتاب . 


زہ الأخير من ERT‏ اك 








وانت ایضاً يتعيُّ علي ان تُحيط Su‏ مِنْ فهم J‏ 
ٴرّاجة وانتهاء بسفینة الفضاء . 





أي شيء ابُتداءً با 


إن أهمٌ المجالات الّتي يبحت فيها علمٌ الفيزياء هي : الضُوءٌ 
والحرارةٌ والصّوتٌ والميكانيكا والكهرباء والمغناطيسيٌةٌ 








š‏ ی‫ 
ڪل شيءٍ عن الطاقة 
61 العالمَ الذي تعيش فيه مليء بِالطَاقَةِ La:‏ الضّوءٌ والحرارةٌ والكهرباء والصّوتُ | 
هي ما يُمَكِنْ الأشنياء من Jaa, ai‏ ؛ وانت تُستْعدمٌ طاقك لتتحرك ود 
والشّمسُ هي المصدر الرئيسُ SIKU‏ ؛ فهي التي تمد التباتاتِ بالحرارة والضّوءٍ اللازميْن لِنّمُوها . كما ان 
eso‏ ال )من الرؤنة ا حدى ان الوقوة [ کالنترول والقان ) الذى كعد من مصنادرالتقاقة 
1 نباتاجِ تَمَتْ بفعل. الطاقة الشّمسيّة B‏ 

































EE 2‏ 7 
طاقة الوضع والطاقة الحركيّةٌ 
إنَّ الغذاء الذي Sus‏ شكلٌ من اشکال, الطاقة المخزونة تستغلًة أنتَ للحركة وكذلكَ Jal‏ بالتّسبة للبترول في 


لتشغيلها وتحريكها . ويُدعى هذا التوعٌ من الطاقة SU,‏ الوضع .أو الطَاقةً Potential IC‏ 








الطاقة الكيميائيةٌ 
3 الوقوذ في الصّواريخ والمتفجّرات في 





الالعاب Su, JS QN‏ ;2 كيميان 








GOE اوتَتَفَجُرُ‎ l 
طاقة الوضع في مجال‎ 
الجاذبيّة الأرضتة‎ 





الوضع تلك . وتتحوّلُ طاقة الوضع والتي 
بمتلكُها الجسم إلى طاقة حركيّة إذا ما تق 


ds‏ الاجسامٌ الصّلبةٌ بعامٌة والمرنة منها 
والنُوابصٌ E Su, u,‏ بطاقة 

الانفعال أو الطاقة المرونيّة . وتكونٌ هذه 
LI‏ على شكل طاقة وَضْع عِنْدما تُمَطاو 
Lis‏ هذه الأاجسام ۔ وتتحرّلٌ إلى طاقة 
حركيّة عندما تزولٌ القوى المؤثّرة عليْها 









ن قطعةٌ من الكرتون المقوّى Qs‏ 
تستطيعٌ إدخالها في المغلف ۔ افْطَمْ مربعاً صغيراً من قطعة 
الكرتون بالقرب من احد اطرافھا كما مُوَ Su‏ 
رِباطاً مطاطيّاً حول قطعة الكرتون بحيث یَمُ 
المربّع . والآن احضر taa‏ كرتون صغيرةٌ طولها اقل بقليل, من 


طول ضلع المربّع وٹ الرّباط باستخدام شريط لاصق 




















الطاقة الصوتية 
تدخل إلى الهاتف 


لقد طَوَّرْ U‏ طرقاً شتّى للحصول على الطاقة في الأشكال. التي يحتاجونها من 
أشكال الطّاقة الأخرى ۰ مثل استغلال GU,‏ الرّياح والطاقة الث في 


قياس الطاقة 

تّقاسٌ الطاقةٌ بوحدات SIL‏ عل 

الجول نسبة إلى العالم البرہ 

اول من بَيّنَ ان الحرارة شكلٌ مِنْ اشکال, الطاقة 
يحتاجٌ الرَجلُ المبيّنُ في الرّسم إلى الف جول من 
الطاقة ء يصرفها من الطّاقة الكيميائيّة المخزونة 
في جس .3 الأثقال إلى ارتفاع 


العمليّة ؟ ما شک ١‏ ي يمتلِكُها N‏ في كلَمَرْحْلةِ ؟ 
(للتاگد من إجابتك انظرص (£V‏ 






















الشّمس تھی مدر للطافة الك 20 
والضوئية على هذه الأرض وهناك 
مادو ا ء مثل المصابيح 





إا الأشياء التي تراهالَيْسَت 
مصادرّللضّوء بل تعكسٌ الضّوء التاق 


عليها من مصدرٍ ضوئي فيدحُل .2 
ع ا شی مثل AO‏ 


| كيف ينتشر الضوء : 





تتحزك قطعة الین bada‏ على 
ُسطح. الماء الى اعلی و إلى أُسْفلَ 









اتجاه انتشار 
الطاقة الضوئية 





زازات في aii‏ يتعامد مع 
تجاه انتشار الطاقة 





ضور قطعة من الفلينِ طافية على سطح بركة ماع إن الأمواج 


من المستحيل ان ترى بام SZ‏ الكيفيّة ال المائيّة تعمل على تحريك قطعة الفلينِ حركة موضعيّةٌ إلى اعلى 














الضَوء . ويرى علماء الفیزیاء ان الضّوة ينتشرٌ بطريقة تُشْبةُ وإلى أسفل ,ولا š‏ الفلّين في all‏ انُتشارتلكَ 
انتشارَ الأمواج المائيّة . كما يَرَوْنَ ان الطاقة الضوئیَة تَحْمَلَ الامواع وتنتشرٌ الأمواج الضوئية بالكيفيّة ذاتها تقر 
على أمواج دق دا اصغرّ بكثي رمن أمواج الماء S Sas,‏ من ol‏ الكهربائي والمغناظيشي تفيرآد 





في اتجاه يتعامّدُ مع اتجاه | 





ويمكنُ تمييرٌ الأمواج بدلالة ثلاث خصائض هي : الطولٌ 
الموجي » ويُعَرْفُ بالمسافة بين SSS‏ متتالِیتیْنِ أوبَيْنَ نقطتين 
متتاليتين لهما نفس الطُؤْوٍ .ر 

الانّساعٌ . وهو اقصی إزاحة على أحَدِ جانبّي موضع والأمواج Š=‏ 
السّكون 


33591 ء ویْقصَدُ به عددٌ الأمواج في وحدة الزّمن 










وتنتشِر Cas‏ هذه الأمواج بِالسُرْعَة 
s‏ ال الس ا 


٭ (اتظرص 40 ) 





تسم بعص العوادً كالرّجِاجٍ والهواء بمرور الضُوءِ خلالها 
الت ا الككات م وت الشقافة . وعندما تكوُنٍ js‏ للکتا ب تعن مباشر) او کوں عافات هذا ١‏ 
ي تح بعرو الضوء واضحة تماماً بسب بر المصدر الضوئيٌ. » إذ ان کل 
خلالها ) يتكوّنٌ لها ل قي المكان الذي لا LL‏ الله ال انز امواجاً ضرت في ج الاتجا ات متا 


الشّكر I‏ الضوء ال سَاقط على ال تا اپ ینکش عنه SS: Ú‏ 







Fe. 2.‏ > يعني أنَّ الحافاتِ يصلها ضوءٌ من بعض هذه التقطفي حين لا 
في يوم مُشمس انظر کم يكو طول ظِلّكَ في منتصف التهار '_ يَصلُھا ضوء من التُقطالا 
وكم يكونٌ طول عند الْعَضْرِ . إن طول ل N‏ 
يعتمدٌ على زاوية سقوطِ اشعّة الشمس 
عليّك 






حاول ان تِتصِوٌرَ الضوءَ سيلاً من الامواج 
المنبعثة من مصدرٍ ضوئي تنتشرٌ في خطوط 
مستقيمة , حتّی ذا ماصادقَتٌ جسماً الْعْكَسَت عنه فتكوُنَ له ظِلٌّ 








بصنم s‏ سس وی 





على مینة 






لقد ساعدت الظَّلالٌ الاس قديماً على معرقة الوق 
ر السّاعاتِ فَاسْتَخْدَموا لذلك السَاعة الشّمسيّة .ولا 
التاس يمتلكونّ o‏ هذه السّاعة في حد ابْقهِمْ 

ويُعْرَفُ 2351 من خلال طول الظّل. اوموضيعه ٠‏ وَتَعْمَلٌ 
هذه السّاعةٌ في ساعات التهارفقط ۔ 














ass‏ الو بسرعة فائفة لغ ٠‏ الف كيلومترفي 





وهذٍه السَرعةٌ اکیژمن سُرعَة طائرة 











( صندوق حذاء مثلاً ) ثم 
من وَسَطِ احدِ جوانبه مربّعاً بطول ٤‏ 
sn‏ د 
الورق الأسودٍ بحيتُ تُلْصِفُهُ مِنَ 
الدّاخل. 



















1 اعمل ثقباً صغيراً في a‏ 
الورقة السوداء É.‏ الصندوق 
بحيثُ يكونُ a‏ مُواجهة s‏ 
مصباح, ضوئيٰ . انظز إلى الشاشة 
( الورقة البيضاء ) . سترى صورة مقلوب 






كلما اسع الثقب كانت 
الصّورة اقل وضوحاً 


a 





اجعل, ai‏ أكْبرقليلاً . ستلاحظ ان 222462 
38 وضوحاً من قَبْل . ذلك لن الاشقةٌ الصَادرة عن كر 
جزع من المصباح. SS‏ ان تكوّنَ صورةٌ على مساحة 
واسعة من الشاشة وبالتّالي تتد اخلُ الصّوْرٌ | و 
المتكوَنَةُ فتؤدي إلى عَم وضوح الصّورة . 






وفي غرة Lu,‏ تماما إلمن الضّوءٍ 
الاحمر انع É da‏ ضف في وعاء 





والكاميرات sn ass.‏ ) المحدّبة ) على تجميع 





توجْدُ الغدساتٌ في العَيْنٍ والنَطَاراتٍ ١‏ 





( التتسكويات ) والمجاهر ( المايكروسكوبات ) 
نظر طبيعي 





ستجد انَبَْضَها اقوى من البعض, الآخرٍ کال 
تا الاقوى ستَجَعلُكُ ترى الاشيلهة 














إذا كنت مصاباً بطول التّظر فإِنٌ 
الأشعة تتجمّع خلف الشبكيّة . 

وتحتاج في هذه الحالة إلى نظّارات 
طَبّيّة ذات عدسات محدّبة ( انحناء 
سطحيها نحو الخارج ) لتصحيح 


العدسة (تعمل على تجميع الضّوء بحيث يصل كله إلى التّقطة ذاتها 
على شبكيّة العين . او على الفیلم في الكاميرا ) 








الانعکاس فك إلى جاف s‏ 


هناك اشیاء كثيرةٌ من حولِك تعكسش 
الضْوءَ مثل : الشبابيك والواح. 
الرّجِاجٍ والسَيّاراتِ الملمّعة جيّداً 
والقوارب المصقولة وسطح بركة ماء 
هادئة ٠‏ والصّفائح المعدنيّة . إلا أن 
الانعكاس یکونٌ أفضلّ في المرايا 
لآنها مقر مساق 





الْيُسْرى . إن صورتك التي تراها في 
المرآة u tusu‏ . 

اسقط شعاعاً من الضّوءٍ بحيث ينطبقٌ É ai‏ على sal‏ 
1 خَطنٍ o‏ ( يمكنك استخدام مصباح جيب كهربائي لهذه 
<( ستلاحظ ا انّ المرآةٌ تعكس هذا الشعاغ بحيثُ 











ينطبقٌ على الخط الآخر . إِنَّ زاويّة السقوط وزاوية الانعكاس, 
تکونان دائماً متساويَتيْنِ . 





)8 هذا je Agua‏ ٣با‏ القانون على 












الضرء 
ارسم خطٔیْنْ بحيث يصنعان زاويتين متساویتینِ مع مرآة 
مستوية عند نقطة محدّدة منها ( لاحظ الصو 


م" 


الزاوية المحصورة بين الشعاع السَاقط والعمود المقام 
على الشطح العاكس من نقطة اقوط تسقى زاوية سی 








٠‏ العمود» على 






و 00 
| | فيا و نمي 





بعيدا ,< + ولاجظ كيف تتحرك الصّورةٌ مبتعدةٌ iL Maslo‏ 
بالمسافة ذاتها. وهذا صحیح دائاء بعد الجسم عن المرآة 
يساوي š‏ الصورة عنها 
















عَبْرَ الأجسام الشَقافة ء غَيْرَانٌ 
سرعتها تقل عندما د شل ل 
ل سا سر ات 
S‏ الماءَ يقلل من 
k=‏ . وتكونٌ سرعةٌ الضوء في 
الهواء أرما فى الماء وكير 
منها في الرّجاج ‏ إذ تقل سرع 
الضُوءٍ في الماء بنسبةً ٣٢‏ وفي 
الاجا شس ٤٥‏ عن سرعته 


في الهواء . 








الشعاع الشاقط بزاوية تساوي 
الرّاوية الحرجة ينكسر في اتجاه الشطح 


الشعاع الشاقطيز واياصغيرة 
ينكسر 

° 5 8 وفي أحيانٍ اخری ` 
زاوية كبيرة h. ls‏ ينعكس ثانيةٌ إلى داخل. 
اج ۔ ويسمّى هذا الانعكاسٌ ٠‏ الاتعكاش 
الدّاخليٌ الكُلّيّ » ء وَهُوَذوفوائْدَ 






الضَّوءٌ من الرّجاج. أو الماء في 

يحدّثٌ فقط عندما يُسْقْط الضُوءٌ على 

ف بالرّاوية الحرجة . وتختلف s‏ 

الرَاوية من مادَة إلى أخُرى . :1 















5 5 
الألوان 

ليس الضّوۂ الابيض إلا مجموعةً صغيرةٌ من أمواج. 
الطّيف الكَْرَمغناطيسيٌ . وهو مزيجٌ من ألوانٍ مختلفة 
بأطوال موجيّة مختلفة ۔ 

وقد اكتشف اسحاق نيوتن عام ۱٦٦٦‏ أنّ الضُوء ila‏ من 
ألوان مختلفة . وذلك عندما سَمَحَ لأشعّة الشمس الدّاخلة 
إلى غرفته المظلمة من فتحة صغيرة في التّافذة بالسقوط على 









منشور زجاجيٗ . إذ عمل المنشورٌ على تحليل. الضّوءٍ إلى 
عة الوان ظَهَرْتُ على حأئط الغرفة. . وسمّاها نيوتن٠‏ اليف 


SolarSpectrum . » الشّمسيٌ‎ 


الحصولُ على اليف الشّمسيّ 


عندما تمرُ اشَعَةٌ الشّمس_خَلالٌ قطّراتٍ المطرفإنها تتحلّلٌ 
إلى الوان مختلفة إنّ قطرة الماءِ ٠‏ في هذه الحالة تعمل 
عمل المنشور 





من البلاستيك مملوع kas ay‏ المآ بزاوية على 
قاع الصندوق وترتكرٌ على حافته ) لاحظ الصو 






كلش على السند وق = الصّندوق 
المرآة او الاين معأ حتّى ترى ألوان اليف على الائ 


<< 








ul 
SE سَطٔمٌ الماء في الصّندوق‎ Ku, 
المآءِ العلامس للمرآة منشوراً مائياً‎ 


فاللونُ 





الأحمرٌ ذو الول Zt‏ اک 
بزاوية 
ال موضع اا 
انكسار لون الب والدراۃ حم ان اليف 
al‏ طول الموجيّ. . امسن 


وبالتالي قن الوانٌ اليف الشّمسيٍّ 
" .تظهر دائما على تقس 32 : احمر 
اليّ أصفر اخضر ازرق نيلي 






















إذا لم يكن الحائط ابيض اللّون . ضع طبقاً من 
الورق المقوّى الابيض على الحائط في المكان 
الذي سيسقط عليه الضوء فتظهر عليه 
pn‏ 








الصندوق البلاستيكيّ المستخدم في التجربة 

السابقة عن طريق تحريك اصابع يدك داخل 
ستلاحظ ان الالوان تصبح باهتة ثم لا 

تتحؤل إلى اللون الابیض 









ü,‏ فنك لون سن هذه الالوان 
يتكوّنُ من مدى عريض من الأمواج. 
أطوال موجِيَة مختلقة . قاللَونُ الاصفرٌ 
مثلا Salo‏ من 33 من الامواج_تتدرٌجٌ 
من الأصفر اليرتقالي إلى الاصفرِ 
ا 4 3 


من المعلومات حول الطول الموجي انرص ١‏ من هذ 





5¿ الالوان 
S‏ مزج الألوان بطریقتینِ : اولاهُما مزج اشعّة ضوئيّة 
بالوان ٠‏ والآخری مزج دهاناتٍ مختلفة الألوان 

والألوانٌ الرئيسيةً في العلوم هي الأحمروالاخضرٌ ˆ 

والأذيق . وتسمّى هذه الألوانٌ ٠‏ الألوان الأول 
د أخُضَرَوثالتِ ازرق معا ین الضّوۃ 
النّاتج یکو ابيض اللَونٍ كما ينضح من الرّسم. 
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مزج لون احمر مع لون مزج لون احمرمع لون 








احمز اللّون فإنَ ذلك يعني ان الاصباغٌ دک 
| جميمَ الوان ن الطیفِ ما عدا اللَونَ الاحمر الذي ينعكسٌ عن 
ذلك s.‏ — کک کت 

| الزّرقاءُ اصباغاً تمقصٌ جمیغ الوان الطّيفٍ باستثناء الأزرق 











| اصْدَع مازِج ألوان 
I‏ المقوؤى على شكل. قرص دائديي, 
القرص باستخدام قلم رصاص, 






۶ 

لطاقة الحرار: كه 
الحرارةٌ شكلٌ آخرمن أشكال. الطَاقة ‏ وتُّقاسٌُ ایضاًبالجولِ . 
رتنتقل SI‏ الحراريةُ على شكل. اموا . بالطريقة نفسها التي 
تنتقلٌ فيها امواجُ الضّوءِ وبالسّرْعة ذاتها .إلا انها تختلفٌ عن 
امواج_ الضّوءٍ في الطّول الموجيّ . 
ونحصلٌ على الطاقة الحراريّة من انواع أخرى من الطاقة 
سبيل_المثال. نحصلٌ على s J‏ 
في سخَانٍ کھربائئ s s.‏ 
ñ‏ إطلاق عیا 26 
SSS SDS 2‏ المُصاحبان 
العمليّة الإطلاق ۔ 










ak‏ خارجَ المرطبانٍ . وهذا عَيْنُ ما ي 
إلى درجة الغليانٍ ٠‏ إذ تقفز بعص الجزیثاتِ خارِج السايل. 


+b. ٤ 





تستطيع هنا ان ترى ماذا يحدث عندما یغ š‏ 
ّل من حالة الصّلابة إلى حالة السّیولة ومن ثم إلى الحالة 






















هَل بإمكانك أن ن تُيَيّنَ مدى 


الذي هو عبارة عن غازِمکونِ من 
جزينا تتطايُ في الھواء فإذا ما 
ہکات هذ ديد ظا 










إملا ثلاثة أوعية بالماء بحيث يكونٌ في أحدها ما٤‏ باردٌ وفي 


الثاني ما٤‏ دافىء وفي SJ‏ ماء ساخِنٌ ضَعْ إحدى يديك في 
الماء الباردِ والأخرى في الماء السَاخن بضع ثوان .ثم 
ارْفَعْهُما وَضَعْهُما معأ في الماء الذافىء . ماذا تلاح ٢‏ 
352 د قافتا 








إن درجة کی می 
wz‏ و سق ا ےچ الا 3 















YS‏ نع الغا 


تذریخ ذزجات الحرارة لبيان 
درجة حرارة الاش 





مستودع رَجَاحِي مملوء 


اما الماك المغلي فدَرَجَة 
حرازته هي مائة درجة 





مقا يؤدي إلى تعدّده 
وارتفاعه في الانبوب 





۷ درجة منويّة. لذا فان 
تدريج هذا الميزان يبدأ من 
۴١‏ درجة مثويّة وينتهي عند 
47 درجة مثويّة 





الجرّء الضَيْقْ يعطيك الوقت 





جع 
ب إلى اسفل إلا 
بعد رج المیزان 








Z‏ المياه أحيانا في قصل الشتاء بسبب تَمَدْدٍ 


5 ا رود لھا کے‎ ١ 
r + 212 العاء المتجِسر‎ 


درجاتِ الحرارة باسْتِخُدام الكهرياء ۔ 8 


الحرارةٌ يتلاث طرق أولاها على هيثئة آ 
SH,‏ على هذه الطريقة اسم ٠‏ الإشعاع الحرار 
51 










ال الأمواج الحراريّة ٠٠١‏ مليون 
إنّها تقطمٌ في الثّانية الواحدة ما يعادلٌ ثما: 
الارضية على وجه التقزيب L. ٠‏ الإضعاغ الحراري الصا 
الشمس غبْرَ نو ۲٠٢‏ مليون کیلومتر من الفراغ خلال زمن 










فالمدافى؛ الكهربائيةُ والمواقدٌ والمصابيحٌ الكهربا 
المثال , تشم امواجاً حراريّةُ 





ن وفي بزك السّباحة التي تستغل | 

٠» 9‏ وهي الواح سود اء مغطاةٌ 
És‏ الشمس, عليها تمتضّها الالواحُ 
L62512‏ - 
clay!‏ فیذھبٔ الماء بوره إلى البركة ليحل محلَهُ ما٤جدیدء‏ وهكذا 

















وبالتالي أثقل فینزل ! 
الحرارة في 









































انْتقالُ الحرارة بالتَوّصيل 


تنتقلٌ الحرارة بالفعل خلال بعض الاجسام. دونٌ SSS‏ 
221 بلك Sos.‏ انتقال الحرارة بهد الطريقة من خلال 
حر ا[حزیثات . فغتدما تصحنُ الجريئات ترداد طافتها 
الحركية . وتنتقلٌ هذه الطاقةٌ من جَرَيْءِ إلى آخَرَنتيجةٌ 





تصلاڈُم هُذه الجزيئات 
ت Jusi‏ الحرارة بهذه الطريقة بالتوصيل . وهذوهي 


الأجسام اكَترتوصيلا للحرآرة من aE‏ . فالهواء مثلاً 
aS:‏ رديء للحرارة ء وكذلك as‏ الملابس 

وقي الج البارد يليس الاس ملابس 3082 
تتسرّب حرارة أحِسَادِهِمٌ ۔ امَا في البلدان الحارة فيرتدي 
الس ملايس Ska‏ خفيغة . فلا تنتقل حرارةٌ الجوّإلى 
أجسادهمٌ وذلك يسبب الهواء الموجود بِينَ الملابس وهذه 
الاجسادٍ ١‏ إذ تَْمَلُ يارات الحمل داخِلَ الملايس على 
إبعادِ الهواء الان 

















'شعاع أوبالحمل آوبالتوضيل. ٠‏ آويهده 





¥ 








7 3 
الصّوْتٌ والضٌوٴضاء 
الصّوتُ Ka‏ آخرٌ من اشکال الطاقة وتنشاً الأصوات نتيجة لاهتزاز الأجسام ٠‏ ويؤثرُ هذا الإهتزارٌ في جزيئات 
الوسط المحيط بالأجسام. المھترٌ زهي الأخرى إلى أ s‏ الوت الى السا 
81 جزيئات الْوَسَطِلَيْسَتْ هي بعد ذاتها الصّوْتُ ‏ غَيْرَ نه بدونها لاقل الصو بل SS‏ 





ماذا يَحْدُّثُ عندما نُصْرِرٌ صَؤْتا ؟ 
جرب ما يلي باستخدام مسطرتك ١‏ عندما تكن المسطرةٌ في أعلى 









ان المسطرة بالضغط 





المسطرة الاهتزازيّة تلك 


الاصوات الصّادرةٌ عن الاجسام 
لئ ذلك اط من ayau sua‏ 
المتعاقبة المنتشرة ف في الهواء من مصدر 








ا 


رسال اللاسلكيّة 





Lus.‏ مثل الأمواج 





ال في الفراغ 


لماذا كانوا يفعلون كذلك في 3388521 ° 








معرفة الرّمنِ الذي ت النيضة مند صَدورها من السّفينة وعتی 
رجوعها إِليْها. ومَعْرِفَة سُرْعَة الصّوتِ في الماء (اربعة اضعاف 
سرعته في الهواء) يمكنٌ تحديدُ D‏ الشَيْءٍ الذي LS‏ عنة 














يُطْلَقُ على الجهاز الذي يعدم ويطلقٌ على ظاهرة اهتزاز جسم ما 
لهذه الغاية جهارّ سَبْرِ الأبْعادٍ بالصّدی Sonar. uM,‏ مساوله في التردّدٍ الطبيعيّ اسم 





الضُوضاء الضّوضا٤‏ مث تلك التي تصدر عن المرکباتِ التقيلة ؛ هي خ 
بتردّداتٍ مختلفة . ولا تكونٌ هذه الاهتزازات على طمنتظم كما هو الحالفي 
الأصواتِ الاخرى . وثّقاسٌ شِدَةٌ الصّوْتٍ أو الضُوضاءٍ بوحدة هي ٠‏ الدّيسيبل » 
الامواج Decibel‏ 

اصواتاً عالية. 

تعني الامواج .ا 
اصواتاً منخ 

















وتسيّبٌ الاصواتٌ عالیة الشَدَةٍ Sa‏ البشريّة قد يَصِلُ إلى حد السب 


بالصّمَّم. . وفيما يلي بيانُ شِدٌةٍ بْعْض الأصوات المألوفة 










وَقْتَ الذي تصدمٌ فيه الميكروفون 
مجموعةٌ كبيرةٌ من الجُرَيْئاتٍ 


حفیف اوراق الشجر 


15 








هناك ثلاثة انواع رئیہ نیسیَة من الآلاتٍ الموسيقية 
ل أنواع تعتمدُ الأنغامٌ الصّادرة على 




















تُصْدِرٌ هذه الَلاتُ Saa‏ 
خ ام بالعزف ام بالقژع ° 


انبضات كهربائيّة تعمل على ترتيب دا سيد 
الموجودة على شريط التسجيل ترتيباً 

















و kx‏ ام a‏ 
2 بَدَلاً من الاهتزازاتٍ ٠‏ ويكونٌ المولفٌ عادة موصولامع 
O‏ ضَغْطَة على مفتاح.تُرْسِلُ إشارَةٌ كهربائيّة 


و 


و اراصوات .و 
مثل منوت ٠»‏ آو قر 


وبمدّة استمراره . 


- 





صورة مكبّرة 
ام 
ےک العاديّة ٠ ٠‏ ؟ملم) . وبدلا من الأخاديدٍ التي q.‏ 


تُحْقَرُعلی الأسطوانة العاد اد 
تة المكتنزة Saya‏ ن Ah‏ 

















والاستواءاتٍ قي الْقُرْ ص مُحَوٌَا إياها إلى 
: صورة مكترة 























— | 


نها »ما القوى التي 


اول ذلك كُلّهُ بالتفصيل. . 


0 š _ القوی‎ 
























70 
ة الواقعة بین عامي ۱٦٤١١‏ 








تَسْحَبُ الأجسامَ۔ فقد بدا نيوتن يتساعلٌ عن هذه القوّة عندما سَقَطَتْ 
1-0 
الاشياء تجذبها نحو بعضها. وتكون قوى الجذب هذه 


لقد اقترنَ اسم نيوتن بدراسة قوّةٍ الجاذبيّة. وهي تلك القوَةٌ التي . - Ñ Ë‏ 








كھ+۸ 
720 ويعني هذا أك على سطح القمر 





ان تقفِرٌ على سطح. القمر إلى ارتفاعات El‏ بست مراتٍ من تلك التي 
يمكنك انْ تقفِر إِلّنْ š‏ 








طويلةٌ . هل تعرف لماذا ؟ 













الاستقرار 
من الصعب جعل جسم ما ينقلب اذا كان مستقرا . وتقع مراكز النقل 
للاجسام الستقر š‏ على ارتفاعات منخفضة من قواعِدٍ ارتكازها .=< 
Ç‏ الارتفاع عَنْ سطح الأرض لتکون ٦‏ 
ة عن الأرض فلا تنقلبٰ عند الانعطاف بسرعة ۔ 
هل بإمكانك أن تذكر أمثلة أخرى لاجسام مستقرة ؟ 

إن زجاجةٌ بلاستيكيّةٌ فارغةٌ لاتكونُ على درجة عالية من 









1 اجاج مد اسا تدبا 
الامرِدافعاً ell‏ 


زيادة ارتفاع. < لتقل 32 الرِّاجة الى حالة لاتكونُ فيها 
على درجة عالية من الاستقرار . 
وت ہے 


۳ 


a E 3 >‏ 
512 لها 13.2 أَيْضا 
بأد الماءٌ SU‏ السوائل الآخری شَكُْلَ الوعاء الذي 
Cas‏ فيه . وتَضَغَطٌ السَوائِلُ على الوعاءِ من الد اجلِ إلى 
الخارج وكأنها تحاولٌ الخروج مِنّهُ . 















تجريَةُ عن الوذ الشطحي ٠‏ 


على ساح رماوقي وعار كما في 





َي بعض عيدانٍ ن التق 


الصو 








الورقة تعمل على امتصاص, بعض, الماء . فيتحرّك سط الماء 
يعافر ذلك مان ان الثّقاب ت نحوالمركز 

š‏ تلم سطع الماء بقطعة من الصّابِونٍ في هذه 
الحالة ستتحرّك ae‏ الثقاب بعيداً عن المركزٍ 






ماذا يَحْدُتْ 





الابون وس العا المرکز وی 





الفقاقيع عبارةٌ عن اغشية كرويّة مرنة من الصّابونِ اواحدِ 
مساحيق الغسيل G‏ الماء . ويكونٌ الهواءٌ داخل هذه 





يضغطان إلى الداخل ا الاتجاهاتٍ . 


ة الماءِ. ويستطيعٌ الانسانُ ان 
لناِيجبٌ ان يكونَ ji‏ كثافتنا اقل من 





الاسهم 
من 
- م 
الإزاحة 
لإزاحة 
عندما يطفوجسمٌ ما في الماءِ إن وزنَ الماء المزاح. 
يكون مساوياً لوزن ذلك الجسم. . ویطفو جسم الإنسانٍ 
بصورةٍ أفضلٌ عندما يكن في حالة شهيق ٠‏ لان الهواء 
الذي يدخل إلى الر: 
د تَعْرِفٌ لماذا تَحْمِلُ الغرّاصاتٌ الماء فی suls‏ خاصّة 
لماذا تطفو الأشياء ؟ عندما تغوصٌ في اعماقِ الیم ° 


١‏ اا بين كلا جسم ماو 





اذل 525 السب بين الكتلة وبين الحجم باسم 
٠‏ الكثافة ٠ ٠»‏ وهي للماءِ تساوي غراماً واحد أ ِكَل 








لون التَوعيّ » ٠‏ وهو النسبة بين كثاقة الماد 
العلاقة وكثافة الماء 





ون السفينة يساوي ون الماء المزاح 
a. Z 2‏ 








رع š‏ 
الحركة والسكون 3 
لقد وضع LJ‏ اسحق نيوتن قبل تحو ٥٠۰‏ عام مجموعة 21 £ واسشرع 
من القوانينٍ التي تفسّرٌ الأشياء . وتنطيقٌ 
هذه القوانينُ على كاف الأشياءِ حنّى على مُعْظَم الآلات 






















وبإمكانك أن ترى فيما يلي أنّ حركة شخص, 
alas‏ زوجا من الزات تحكمها قوانيُ نيوقن š‏ 
Á‏ أشياء آخری کالسّیاراتِ والقطاراتِ مثلاً 





a‏ أو بدء الحركة 


5 افَعَهُ صد 


کاب تشارعاً P.‏ وهذا وت 
الثاني عن الحركة 


إلى الأمام والخلف ٠‏ 


ما دامت هنا 2535 على جسم في اتٌجاوما فان هناك 


قوَةٌ اخری في الاتجاہ المعاكس تؤثر في جسم آخر, 
بمعنى أنّ لكل قعل, رد فعل. مساوياً له ف المقدار 
بای ا ی : 


وتسمّى المقاومةٌ التي تُيْديها ampik‏ 
7 القصوز ٥٥٥0ا‏ ويزدادٌ القصورٌ بازدیادِ كتلة الجسم 





المتزلِغ بالتحوك حم الامام ۔ 
I y OR‏ 





چ اتتهه ف اهن 13 م هذا الكت au W‏ الدقيقة الكاملة لق `A‏ 









نتج عضلاث المتزّج الق اللازمة أن 
بعكس اتجاه مقاومة الهواء 













باستمرار ( قانون نيوتن الأول ) 











ER كلما ازدادت‎ a 9-7 z 
ويمكنُ استغلالٌ بعض السّوائل اللزجة کالزّیتِ اندفاع المتزلج. .كان کت‎ 
المعدنيّ لمنع بعض أجزاءٍ الآلات من الاحتكاك بعضها تسارعه أَكْبَرْ( قانون (الذي كتلته اكبر)‎ 


انيوتن الثاني ) 





ببعض . Cass‏ ال Lal‏ المتحرّكة في الآلاتِ 
لتقلیل, الاحتكاك فيما بينها . تغرف لماذا لانستخدمُ 
الماء EU‏ الاحتكاك ؟ 


إلى وقت اطول 
لبلوغ سرعة 


امعيّنة 





الامام (قانون 
تیوتن القالث) 


۷ 


| سرعمّها ) لحظة إقلاعها 





الشرعة والتسارع والجاذيتة 


المسافةٌ التي تقطمھا الأجسامُ في وحدة الرّمنٍ ۔ اما السّرْجُهَةُ فهي مختلفةٌ بَعْض الشَّيء »إن 
إِنھا عبارة عن السّرعة في انَجاهِ معيّنٍ ۔ 
وی قياس كل. من السرعة والسرْجهٌَبالمترلكل ثانية (م 

















/ث) أو الكيلومتر في السّاعةٍ (كم/ ساعة) . ويعني 28 








` 
تجربة 5 
( أبطأ وأسرع ) 


تتسارغ هذه الطائرةٌ ( تزداد 








تتباطا الطائرة (تقلَ سرعتها | 
عند الهبوط . 





OEE 
أشرّع واسْرع‎ 0٣ 
يدور دورةٌ كاملة سیتزاید نتيجة كلما قلت لجسا من‎ ds الذي يحتاجهُ المرطبانٌ‎ 
I الاحتكاك الذي يُعْمَلُ على إنقاص سُرْعْتِه . وهذا مايُعْرَكُ الالو‎ 
وت‎ mm في الفيزياء بمقاؤمة الهراء‎ 
م۰٥‎ ( الحجممن ارتفاعاتٍ مختلفة‎ 5 
5,ام مثلاً ) . ستلاحظ ان الکراتِ‎ م١‎ 
= ارتطامها بالارض‎ 
یتفڈڈالگٹھا . في 81[ الكرات‎ 
بکَواالاتبعاغُ اكير" لقا ا ؟ ( کا‎ 
لتقت الجوائی)‎ v 
=. 


















SDS.‏ على هذا اسار اشم 


يساوي ٩,۸‏ متز/ ثانية مربّعة 

















عند تُحَرُکھا حركة دورانيٌ وازدیاد 
سرعتھا تبتعدُ الارجوحاتُ عن 





jz‏ دلُو مملوءأ بالماءِ حركة دورانيةٌ 
سریعةً في مستوى رانك كما في 
الصّورة . إِنٌ الماء لَنْ 

25 المركزي‎ ١ لا قو ار‎ mu 








هل بإمكانك إيجادٌ القوى التي تؤثر 
على مظلّة الهبوط المبيّنة في 
الضورة ؟ 


25 القشطة 
في المصانع تستخدمٌ قو الطررِ 


بعضها عن بعض مثل الحليب والقشطة. ` 
: کر کی 
ونظراً Sy‏ كثافة القشطة اقل من 





السرعة النهائيّة 


يدف الحليبُ إلى الجوانب . 





۹ 


الآلاثُ والشَغْلٌ والقدرة 


a‏ تستخدمٌ الآلاتٍ دائماً لِتُعينّك على القيام بالكثير من الأعمال. »مع أن ن بعضھا قد لاتبدولك على أنّها آلات مثل كسارة 
الجوز وفتّاحة العلب وغيرها . إِنّ الآلات تساعدُك على أنْ تقوم بشغل, ما . وللشّغل في العلوم معنیٗ خاصٌ Sus.‏ 








شغلا Ó‏ على جسم ما عندما SS‏ هذا الجسمٌ فقط . قبالرَعُم من آنه ييدولك في بعض الاحیانِ 





شغلا قليلاً فقط من وجهة نظرعلمية ۔ 
ة على ذلك الجسم ( بالڈیوتن ) في المسافة 





امتحانِ ما على سبیل, المثال » فإنّك في الواقع تكو قَدْ 
C r‏ الشغْل المبڈول, ر على چس مایحاصلِر ضرب القوّة | 
التي تَحَرّكَها ( بالمتر ) ۔ امَاَحْدَةٌ قياس الشغل . قهي الجولٌ . 
الرّوافع (العتلات) 

تع Gl‏ من اللات البسيطة ۔ وبالنّسبة للفيزيائيّ یعتیژ 

z‏ لروافعم إذ یحاول کل من 
الشّخصیْنِ في الصورة ان رقع الآخَرَعالياً ۔ وتعملٌ النَوَاسَةٌ 
على أفضل صور: عندما یکونُ الشخصان متقاربنْ 
الوزن وجالسیٔن S Li‏ . أمَا إذا كان احدُھعا أن 




























ہے E‏ 
الارتكاز) من الجسم الآخرلبلوغ 
حالة الاتزانِ 
پت 0 قدا 

احسب مقد 
حَوْلَ محور الارتکازِ . هَل مُا 
متساویانِ ؟ 





تالف الرّوافعٌ من ثلاثة اقسام, نقطة الارتكاز اومحور 








3 (السشیسو) مساو لعزم القرّة الارتكاز. وذراع. JS‏ اوذراع. المقاومة؛ وذراع. الوَةٍ 

ب بُ أن يكون حاصِلُ ضرب وزنٍ محورٌ الارتكازٍ فهو المحورٌ الذي نتم حول الحركةٌ. وذراعٌ 
محور الارتكاز مساوياً لحاصل. المقاومة هو المساقةٌ لحمل ومحور الارتكاز. ٠‏ في Jom‏ 
دِهِ عن محور الارتكاز. ذراع القوّةٍ هو المسافةٌ بين القوَةٍ المؤثرة ومحور الارتكاز. 


إذا كان ذراع القرة يساوي | - 
إن šu‏ التي على الشخص, أن 
ثقل. الحملِ . ون t:‏ 





إن عرد له تعن تدارا بسیعا انهل 
من تساوي ارتفاعَيُهما . لذا توجَدُ طرق 


الشغل الذي 45 عندما 
تقد در ٠ LU‏ وذلك 
بقياس ارتفاع. الدّرج. 
وضرب هذا الارتفاع في 
وزنِ جسّمك بالنيوتن ٠‏ 





تكونٌ قد بُذلت كمية الشغل. 
في وق قل یطاق على معتل الشغل. 
المبذول اسم القدرة ٠‏ ويمكن حسابٌ 
القدرة بقسمة الشغل المبذولِ 


- ياس القدرة هي 
الجول لكلّ ثانية أو الواط۷8. 








الکھریاءؤ والمغناطيسيّة 
الكهرباء السَاكنّة 
ا 3 2 
آوکمبیوتر ولا a‏ فيديو او مصابیځ کھربائیڈ او 
غیرھا من الأشيا الكثيرة المحيطة بك وستتعلٌ في 


ال لكك عن 


ا » عندما تَخْلَعُ ملابسَكَ ء صَوْتَ قرقعة عندما 
الملابس. المصنوعة من النايلون 
ولان المصنوعة من مواڈ آخری ۔ وقد ھا 

( شراراتٍ كهريائيةٌ خفيفةٌ )اکن المکانُ معتماً 

ó]‏ هذا يحدث بفعلر الكهرباء السّاكنة 
وقد غزت الإغريق Š‏ القدماءً بوجو الکھرہ 






























2 ومن جوة خی كان دران هذا 
اول مَّن اكتشف أنّ الغيومٌ مشحونةٌ بالكهرباء السّاكنة 
واخترع GU‏ الضّواعِقٍ عام ٠۷١۲‏ . 

بائيّة قد تحدث اشیاء غريبة ٠‏ 








الدّقائق المشحونة . ,312 على الدّقائق 
اسم م البروتونات في حي تسمّی Sus‏ سالبةُ الشّحنة 
الإلكترونات 

وفي الد المتعادلة ( غير المشحونة ) يكونُ عددُ 
اليا ات +مساويا لعدد الإلكترونا 9 
ER‏ وهي تتح 





Saa‏ فارفتين بقطعة من لصو 






á Amina 
أمّا تلك‎ ٠ 1: إن الموان الحو بشحناح مخف تجا‎ 





تأثيرٌ الأجسام المشحونة 
على غير المشحونة 





صغيرة ) ؟ 

إذا كان GM‏ مشحوناً بشحنة سالبة ‏ فِنّ إلکتروناتِ 
تصاصات الوري القزيية من العم sum.‏ شحنته 

ء البعيدة من القصاصاتِ سالبةٌ 





9 بعد فترةٍ من الزمن تل بعضٌ الإلكترونات الزائدة على 
القلم 2 جسجك إلى الارض . وعندها يُنعدمٌ انجذابٌ الورق 
إلى القلم. فیسقط عنه . 





2 البروتوناأ ا تا 


N‏ بت البطّة تتبع الأجاجة 

¿ 
سؤالٌ كهربائيّ 
اشحن S;‏ بلاستيكيّةٌ فارغةٌ بشحنة سالبة بدَلكها بقطعة 
من الصوّفٍ ء ثم ضَعْها SSL‏ من بطّة مصنوعة من 
البلاستيك موجودة في حوض حمّام مملوءٍ بالماء ماذا 
إن الب ste G‏ على سطع الما لمارا 
يَحُدّتُ ذلك ؟ انظرص ٤١‏ لمعرفة الجواب 
š‏ كت u‏ هي الاخُری بقطعة الصوّفٍ * 










٭ انظرص ٣٢‏ لمعرفة المزید عن الکھرباء ١‏ 
الک ی 











وإذا كانت شحنة الغيمة كبيرةٌ ii‏ وكانت الغيمةٌ على ارتفاع 
منخفض عن سطع الأرض . فإنّ 
الارض, مما يودي إلى سره 


assia ١‏ كامل ! وترتقع درجةٌ 
asia au‏ غير 





WT] 8 ari 
كله 2 الصّواعق‎ S= الكهربائي ولھا روو‎ 








الکھرباء المتحرّكة 

21 الكهرياء السّاكنة تعني شحناتٍ sb S‏ 2 متحركة, 
فهي لا تنتقلٌ خلال الأسلاك أو خلال الهوا š‏ 
U‏ الكهرياء المتحرّكةٌ فهي عيارةٌ عن شحناتٍ 











كهربائية متحرّكٍ باستمرار, وهذا التو عٌالأخيرٌ من الکھرباء 
هو الذي یجعل على سبيل المثال, مصباحاً كهربائياً يضيء 


وَيُطْلَقُ على مثل هذا المحلول. اسم المجلول الكهْريَ 
( الإلكتزوليتي )> اي الذي نعل بالكهرياءٍ : ويتكون هذا 
المحلول من بلايينَ من الشحنات الموجبة والسّالبة . 
اما غلافٌ البطاريّة فيصنمُ من الزّنْكِ . وَيُغْمْسٌ عمود من 
الکربونِ في المحلول. ٠‏ ويكونٌ لَك والکربونُ هما قطبا 
L‏ ويحدثٌ في المحلول kus‏ كيميائيٌ ف 
تَحُوُكِ الشحنات الموجبة نحو أَحَدِ القطبين والسَالِبَة نحو 


















وتزودٌ محطاتٌ الطاقة الكهربائيّة الأماكنّ التي هي 

بحاجة إلى G‏ الكهربائيٌ ہما تحتاجةٌ بوساطة الأسلاك 

الرئيسئة التي تمل جين المحطات وهذه الأماكن 

الموادٌ المُوَصَّلَةُ والموادٌ العازلة 

تتفاؤتُ الموادٌ في شوى توصيلها ليا الكهرباتي كما 

في مدى توصيلها للحرارة ۔ وتحتوي ذرّات الموادّ SZ‏ 

AU‏ على إلكترونات š52,‏ اكز من الموادّ العازلة. وفي الظروف 

الطبيعيّة تتحرّكُ هذه الإلكتروناتُ o‏ الذرّاتِ بصورة عشوائيّة 
.15 المغادن على أعداد کبیر: ; 
















وَعِْدْمًا شر إلى قطعة من شریط كهربائي مَرِنِء فتك تحجدٌ 
سلكين من القصدير (مُوَصّلَيْن GU‏ في غلاف من المطاط 
(العازل للتّيَارِ) لعزل, السَلکیْنِ وتوفير السّلامة 









ة من الخطورة 
JÚJ‏ أن تلمش الأجزاء المعدنيّة من القوابس 
(الفيشات)» SV‏ التَيّارَ الكهربائيٌ في هذه الحالة 
سيسري خلال جسمك إلى الأرض . ومن المُنْكنِ ان 


بائيّةُ عنيفةٌ قد توقفُ 






ورج السّبَبُ في استمرار سریان | ار اي 
الدّارة الكهربائيّة إلى وجودِ فرق في الجهد بَيْنَ طرْفیھا 
Lu,‏ فرق الجُهُدِ الكهربائيّ بوحدة الفولت تسبةٌ إلى 
العالم فولتا .329 البطاريّاتُ مصاد رَلتوليدٍ فرق الجُهْدِ 
Ú‏ انيار الكهربائيّ فهو مقياس )232 الإلكترونات 

المتحرّكة خلال مُوَصلٍ ما ونقاس SU GJ‏ 





القصدیر حول طرف كل من المعدنين. وصل. الطرفیٔن 
الآخریٔن للسّلگین بمصیاح کھرباي, يعمل على فرق جهدٍ 
٠,١ 055‏ فولت 

إنّ المصباع قد يضيءٌ في هذه الحالة sa‏ يعمل المعدنان 














الْمُقاومةٌ الكهربائيّة 


<— که — £ |( سد طویں 
ک٠‏ <—( سلك قصیر 


تسمحٌ الموضّلاتٌ الجيّدةٌ بسریانِ الإلکتروناتِ ( SN‏ 
الكهربائيّ ) خلالها بسهولة . وبالرّغم من ذلك تصطدمٌ 
الإلكتروناتٌ احیاناً بذرّاتٍ ALL‏ الذي تسري خلالَهُ مما 
يقلل من سرعتها ويحدّ من حرّيّة حركتها 

ويُطلق على هذه الظاهرة اسم ٠‏ المقاومة ». وكلّما ازداد 
طول سك ما كانت مقاومَتُه أكُبَرَ . وتكون مقاوَمَُ السّلكِ 

الَخینِ اقل من مقاومة السّلكِ الرّفيع ٠‏ إذ إنّ مساحة 


2 الكهربائي' 





الذي يكثرٌ استخدامهُ نظراً لارتفاع. 
درجة حرارة انصھارو ٠‏ 
رتصطدم الإلكترونات بد اتِ السّلْكٍ مما 





درجةٌ حرارة السَلكِ الذي QS‏ 56 
بذلك على إضاءة المصباح +J,‏ 


الابيض الذي نراه صادراً 





إلى اهتزازها فتشع ضوءاً وحرارة 


غلاف زجاجيٰ < 


اسلاك حاملة لفتيل العصباح هه 


ET g ات‎ 


يدل الزقم (بالواط) المكتوب على المصباح على 
قدرة الكهربائيّة المصباح. وتعتبر القدرة 

5 إضاءة المصباح. ۔ فعلما ازدادات 

الإضاءة وارتفغ الاستهلاك 











القدرة ازدادت شد 








سلك رفيع 
مقطع السّلكِ الكَخْينٍ SS‏ مساحة مَقْطَعْ السك 
الزقيم . Ë‏ 
5435 حدّ ما طريقاً سريعا يكن Asa‏ 
اراتِ من تل التي KS‏ أن يستوعِبّها طريقٌ 
داخليٌ ذو مَسْرَب واجِدٍ 








من || 


التيَارُ المباشرُ 
80110 


المتردّد إلى ضغوط اعلى عندما يراد 
تَقْلهُ عبرمسافاتٍ طويلة . وفي حالة 





يُملا جسم الغلاف بغاز 
خامل مثل الارغون. ولو 


گے مء الغلا بهواء 
عادي 2313 السّلك واخترق 


يكونُ السك الزفیغ داخل المصباح على 
هيئة ملف حلزونيّ ذي لفات متقاربة . وهكذا 





المغناط وپ 
81 المغائط ذاتُ فوائد 
السْمًاعاتِ والمیکروفوناتِ والمحرّكاتٍ الكهربائيّة 
والأجراس المنزليّة وغيرها . 
لقد G‏ اکتشاف المغناطيسيّة قبل الفیٔن وخمسعائة عام 
من حَجَرِ يُعْرفُ بالحجر المغناطیسيِ استخدمَة الإنسانٌ 
آنذاك لِصّنْع البوصلاتِ . وتمتلك معادنُ مثل الحدیدِ 
والتيكل والكوبالت وحدها خصائصٌ مغناطیسیَۃً تجعلٌ 1 . 
من الممكن مغتطتها ذاتياً .كما يمكنُ صت مقائط قوية ويمكنك ان تفعلّ ذلك بالطزقِ على المغناطيس 
بمزج هذه المعادن المذكورة مع معادنَ اخرى بمطرقة أوتسخيته إلى درجة الاحمرارثم 
لنٹ میمرت سی الد دل من الکو ۲ ٠‏ امرك ب( سس 
ومن الممكن صن مغائط قويّة منه ايضاً ۔ 
جرب ان تُحْضِرَ مغناطيساً وانظر ما هي الأشياء التي 

















مجالات القُوّة 





مغناطيساً بقطب شمالي, A‏ , العودٍ وآخرجنوبيٌ, 
عند الطّرف PS‏ 


, . إنّ البرادة تترتّبٌ في انماط 


© 
RTS:‏ 
واا ما تحت من الحديد فن ا 
لف بترتیب بحيث تشيرٌ اقطابُھا P u‏ الاتّجَاهِ 


هل أُصَْْ المسمارٌ الآن قادراً على جذب الأشياءٍ ؟ 


َر بالقطب الشّماليٌ للمغناطيس 





٭٭ لمزید من المعلومات عن الجزیثات اتظرص ١٤‏ . 





























الکھرباء والمغناطيسيّة / 


جظ لأول. تج ا 





في هذه المغائط تقاط 


الجثل s‏ کے سرياتة uy‏ 





sI‏ مغناطيساً قد يُمَعِْطٌ ما آخَرَدون أن يتلامسا . إذ إن 
خطوط المجال المغناطيسيٌّ للمغناطيس s‏ في الفراغ. 


المغائط المؤقتة وحدهايمكن صنعها 
بالحث المغناطيسي 





YV 


YA 


المُحَرّكات الكهربائيّة 


سِلكاً ( s‏ تیّاراً كهربائياً ) بوضوعابين 








ËO‏ عن هذا التَداخُل على درك السّلكِ إلى 
موضع ہہ 





وَتُسْتَخْدَمْ هذه القكرة البسيطةٌ في المحرّكات الكهربائيّة . 


!2 مُحَرّكاً كهربائيًا 





اسا ريس من الک انیل : 
- بلاستيسين (ملتين) » 





» فولت‎ ٠٠٤ کی مقدارُهُ‎ s 
٠ من التحاس المعزول,‎ 









اقطع قناء ( اخدوداً ) ذ 
7 ثم إغرز الإ 0 





ال العا عن احدٍ طرفي السك القع کے لطر 
حَوْلَ احدٍ الدَبَوسَيْنِ ‏ كم لْفٌ السَلكَ حول قط قطعة الفلين ثلاثين 
5 ۔ والان ant J‏ عن الطَرفٍ الآخَرِ من an‏ ولق حول 
الَبُوس الثاني + š š‏ 














في لوحة الخشب المضغوط بحيتٌ 
ترتكرٌ الإبرةٌ على هذه الدّبابيس كالسّرير على محامله . 
ازِل, العازِلَ عن اطراف سلكيْ النحاس التَّخينيْن واستخدِمْ 

شم لتثبيتها وجعلھا تلامسٔ الدَّبابيسٌ المغرورّة في 








اعط القلينة دفعةً لتبد ا حرکڈدورائیا ٠‏ 


کرک 


ما الذي يَحْدُتُ 9 





هناك مجالانِ منفصلانِ رتا ےت 
في 





يولّد المغناطيسان اللذان تكونٌ 
Gai uu‏ متقابلة مال 
مغناطيسياً كاليين في الصّورة . 





ن الك مجانة المغناطيسي 
tjn‏ كما في هذا الّکلِ 


تبدو القةٌ المحصّلة كما في هذا 





جد ñ&n‏ الكهربائية للقیام بشغْل ما 
( تشغيل S‏ على سبیل, المثال ٠)‏ 





کاو خر 462 ست 

كدف تعمل السماعات 
تسد مَاعاتٌ تركيباً من المجالاتِ المغناطيسيّة إِنّهِ ذلك التَركيبٌ من المجالاتِ المغناطيسيّة والكهربا 
الکلامَ والموسيقى + يُحْدِتٌ حَرَكَةَ الملف والبوق ٠‏ وتنتیُ عن هذه الحركة الاموا 
وَل الاق الوت 












الكهربائيّة إلى طاقة صوتيّة ۔ 


وتحتوي kU‏ على ملفٌ سلكي قابل للحركة يرتبط ببوقي 
کبیر . ويكونٌ هذا Ln‏ خُر الحَرَكَة حَوْلَ منتصفِ مغناطيس, 


الجزء الخاصٌ بالاذن / 


و 


وتحدثٌ ¿USD‏ الكهربائية Dusi‏ بفعل میکروفون تارا هر 
كربونيّ في الجُہِ الخاصّ بالفم من الهاتفٍ .5531 الأمواج | 


( السماعة ) 


الجزء الخاصٌ بالفم 
5 8 ( الميكروفون ) 
الأمواٌ الصّوتيةُ بوقاً مخروطيَاً إلى الد ال وإلى الخارج. 

فيضغط البوق على حبيبات المسحوق الكربوني التي يسري خلالّها 


الهاتف 








الاو 
وحيث Sl‏ مقاومة المسحوق الكربوني ó.‏ 





چس 
متغيّرا ينشا في الميكروفون 








۳۹ 


اليف الكَْرَمغناطيسي 





أمواج كُھُرْمغنا 
الامواج الكهْرمغناطيسية غَيْرَ الضوءٍ وتشکل 
الاموا الكویمتاطیسپة بمجموعها ما یز بلطيف 
الگھُرمغناطیسي_ ۔ 

وتنتقلٌ جميع هذه الأمواج بالسَرعة ذاتها (سرعة 
الضوء » وتساوي ٠‏ ملیون مترفي الثانية ) . 
ماما يمر الأموا بعضّها عن بعض فهو الول 
الموج الذي يختلف من موجة إلى أخرىء كماتختلف 
الأمواجُ من حیثُ تأثيرُها على الآشياء ۔ 








أَشَعَةُ ¿š‏ جاما 

. جاما هي فصر الامواج ج_الكَهْرّمغناطيسيّة طول‎ Lu 
وَتَصْدُرُهذه الاشةُ عن بعضِ المواٍ المشعّة‎ 

( اليورانيوم مث ) 

رتسي المي k...‏ طاقةٌ من نوی ذراتها على ë‏ 
اق او اشمَۃ جاما . ولأشعّة جاما القدرةٌ على اختراقي 


والاکسچین والکربون والنيتروجين ان عظائك تحتوي 
على الكالسيوم ٠‏ وهو اکٹز كثافةٌ وبالّالي يمتصٌ asi‏ 
1 : 











و وت 





2928 العلماء حديثاً‎ 29 f, 

الضّوءٍ فوق البنفسجيّ صناعِيّاً 

الضوء المرئي 

راجع ص ”5 من هذا الكتاب لمعرقة 

المزبد حول الضوء المرئيّ . 0 5 ملم 






تق بين الاشة تَحْتَ الحمراءٍ والامواج الرّادِيويّة. و 
الزادار الاموا اج المیکر لتحديد مواقع. saat‏ 


Dn ts‏ کت aŠ‏ الطجام 
وتعطي الاموا é‏ الميكر, 3 ات العام كنا 








امواج الرّاديو والتلفاز 

تُْتْخْدمُ الامواغ ج الرَادیویّةُ لحمل المعلوماتِ والاخبار 
والصور التْفيوتیّة وغيرها حول العالم بسرعة الضّوءٍ ۔ 
سن الأمواجٌ الرَاديويٌ إلى نطاقاتٍ لکل منها 
استخداماتّةُ الخاصّةٌ . وتعملٌ الكاميراتُ والميكروقوناتٌ 












ان ير بعضّها على البعض ا 


مدي 
باح يعمل بالامواج الميكروية 


امواج ميكرويّة پت 


اهتزازات فى 
جميع الاتجاما 


— 


اهترَازاتَ في اتجاه واحد 





















ويمكنٌ تحويل الصّوت إلى أنماطمن ضو 
بلك إلى مسافات يعيدة للغاتة 








٤ 





























tY 


برنامخ كمبيوتر للکھرباءِ المنزلیّة ٠‏ 


فیما يلي برنامیٔ كمبيوتر يعمل على بيان كمَيّة الكهرباء التي تستهلكها الأجهزةٌ المنزلیةً مثل التلفاز والطبّاخ وغيرها ۔ 
كما یمگنك هذا البرتامجٌ من حساب ق يمة قاتورة الكهرياءٍ الخ . 
إذا گنت تملك جهارٌ ميكروكمبيوتر من نوع BBC‏ أوكان بإمكائك استعارةٌ مثل هذا الجهازمن أحد أصدقائِكَ .يصب 
باشتطاعتك ان da Š‏ هذا البرنامج إلى الجهازمن خلال طبع =a‏ التي يتضمّنها على بطاقاتٍ خاصّة وقد فت 
أمام السَطور التي تحتاج إلى تغيير ( حسب نوع الکمبیوتر المستخدم ) إشاراتٌ خاصّة ء وَطَبِعَ في نهاية البرنامج 
التّغييرُ الواجبٌُ u‏ في هذا البرنامج تبعاً لنوع الكمبيوتر 

والإشاراتُ التي وْضِعَتْ أمامَ السَطور التي تحتام إلى تغييرهي : 











4 VICand PET 

I ZXSPECTRUM, ZX81 
© APPLE 

mg TRS-80 

O ORIC 





بل ان aS‏ العمل في إعدادٍ برنامج, لفاتورة الكهرباء يد بك أن تراج آخر فاتورة دفعتھا لتتعزف على سعْروحدة 
الطاقة الكهريائيّة . 

وتختلفٌ اجهزةٌ الكمبيوترٍ اختلافاً كبيراً مما يؤْدَي إلى اختلاف التعليماتِ في كيفيّة كتابة البرامج الخاصّة بها .وهنا 
برنامجٌ لمصباح ضوئيّ » خاصٌ بجهاز من نوع (10622000) 50601007 , حيثُ يجب إضافتُهُ في نهاية البرنامیر 
الرئيسيّ بالإضافة إلى عدر من الاسطر لاسترجاع . البرتامچ ۔ 





وقد يكون بمقدورك أن تكب بِرامِجَكَ الخاصّةٌ لأجهرَةٍ من انواع أخرى . 


10 REN 16 


20 LET N=10: REM NO, OF ۸۱۶ L 


JO DIN U(N): REM UNITS USED 
140 DIN ASIN): REN NAMES 
SQ LET TU=0; REM POWER USED 
۵9 LET UPz2,5: REN UNIT PRICE 
70 LET 85! 000 
80 LET 1 HMERSION HEATER“ 
90 LET A$ 
100 LET )ثم‎ 
119 LET ۲ھ‎ 1687 BULB" 
120 LET A$ {61 ="HASHING MACHINE" 
119 6 ۷۲۳ 
140 LET 4 - ٭7-‎ 
150 LET A$(9)="CONVECTOR HEATER" 
160 LET A$110)=°H1-FI STEREO" 
170 REM + PRINT INTRO PAGE ۰۰۲ 
180 5 
190 7 
200 7 
210 FRINT "ELECTRICITY BILL” 












220 PRINT پ) ٭‎ ٤7 

230 17 * =. 

240 PRINT 
250 PRINT ٭7‎ 

260 FRINT "STATION 22)22)" 





270 PRINT * TR8NS-* 
289 PRINT ° ۲0۰ 
290 FOR 12 4 

200 ۰۳ ۷ 
310801 

320 PRINT * HOUSE" 


336 PRINT 

340 PRINT*PRESS 5۶۸۴۲ TO 17 
350 60508 810 

360 REN HAIN MENU PAGE 

370 CLS 

380 PRINT “CHOOSE THE APPLIANCE" 
390 PRINT "THAT YOU NANT TO ENTER' 
400 PRINT “NEXT, OR TYPE 0 Td" 
410 PRINT CALCULATE FOUR BILL" 
420 PRINT 


٦6 PRINT * UNITS" 

440 FOR i=! TO N 

450 IF 0۱1١(۵ THEN PRINT 11" 0801); 
TAB )11+ 

460 IF 0)1(50ا‎ THEN PRINT 1° SAS) 

470 KEXT 1 

480 PRINT 

490 PRINT “TYPE A NUMBER AND THEN" 

500 PRINT "PRESS ENTER"; 

510 INPUT C 

520 IF C(O OR CDN THEN GOTO 0 

530 IF C=0 THEN 6010 580 

540 CLS 

550 PRINT 

1560 ON C GOSUR 1060,1280,1330, 1550, 1650, 

1700, 1900, 2060, 2110, 2160 

570 6010 340 

580 REM FINAL PAGE 

590 (LS 

600 FOR ¥=! TO N 

۵10 LET TU=TU+U(M) 

820 6)۷ 

30 PRINT 

b40 PRINT "ELECTRICITY RIL" 

PRINT " 5"‏ 50م 

5 م PRINT"‏ ونة 

870 PRINT "(FOR 7" 

680 PRINT 

590 PRINT "UNITS 00 ٭‎ 

700 PRINT STU; " KILOWATI-HRS' 

710 PRINT 

720 PRINT "UNIT PRICE *زعنان":‎ PENCE" 

730 LET 16۶۱1۷۲ )۶۶10((/100 ۶+ 

740 PRINT 

750 PRINT 

760 PRINT "TOTAL DUE ا‎ 6۴ 

770 PRINT 

780 PRINT “PRESS SPACE TO RUN AGAIN" 

790 80508 810 

800 FUN 





O01 LET 19:111190( 
820 IF "()ؤ[‎ “ THEN 68 810 


830 RETURN 

840 REM PAGE FOR 7 
850 [LS 

360 PRINT 

820 FRINT M$ 

880 PRINT 

890 PRINT ۶6" WAITS" 


909 FOR 27 

910 PRINT 

920 NEXT I 

930 PRINT "HOW LONG IS THIS APPLIANCE" 

940 PRINT "USED EACH WEEK, ON AVERA6E?* 
950 PRINT "(IN HOURS)* 

950 PRINT "TYPE THE NUMBER THEN 
970 PRINT "PRESS RETURN"; 

$80 INPUT T 

13م مالك مانا LET‏ 990 
RETURN‏ 1000 

1010 581 HOVE DOWN 5 LINES 

1020 FOR ۶ TO 5 

1030 PRINT 

1040 NEXT I 

1050 RETURN 

1040 REN + COOKER + 

1070 PRINT ASIC) 

1080 80808 1010 

1090 PRINT "PRESS 1) FOR RINS" 
1100 PRINT * 2) FOR ۲ 
1110 PRINT * 3) FOR GRILL" 
1120 PRINT 

1130 INPUT 1 

1140 IF 1)1 OR 13 THEN GOTO 1130 
81150 ON 1 6010 H180, 1200, 1240 
1169 LET 6856 RING" 

1170 LET P=! 

1180 60908 840 

1190 RETURN 

1200 LET N$="COOKER OVEN" - 

1210 LET P=3 

1220 60908 840 

1230 RETURN 

1240 LET NS=*COOKER 7 

1250 LET 5 

1200 50508 840 

1270 RETURN 

1280 REN # 111٥05101 HEATER + 
1290 LET NS=AIC) 

1300 LET 5 

1310 ٥5508 840 

1320 RETURN 

1230 REM 8 + 

1340 ما‎ ۷ HEATER” 

1350 PRINT NS 

1360 60908 1010 

1370 PRINT "IS 11 1} FULL ٤۴ 
1380 PRINT " 2) HALF ON" 


tv 








1390 PRINT " š) COLD AIR° 
1400 INPUT 1 

1418 IF 16 1 5010: 27 
1420 ON 1 5818 473 1450 





+° (FULL ON?" 





1430 LET 81-1 
1446 LET 3م‎ 
1450 610 14 
1450 LET Nt=1 





+" (HALF ON)" 





1470 LET P=4,5 
1480 610 0 
1490 LET ۶۶۱۶+" (COLD AIR)" 
1500 LET Pz0.5 
1510 60508 840 
1 


0 RETUFN 

1530 REM + RADIANT HEATER # 
1540 LET N$="FADIAKT ۰۰ 

550 PRINT N$ 

1540 60508 9 

1570 ۶8111 "ARE YOU USING ٭‎ 
1580 ۲8111 "!,2 OR 3 8885" 

1590 INPUT 1 

1600 IF 121 DR 123 THEN 85010 1590 
1610 LET N$zN$+" (+9STR$(I)+" BARS)" 
1620 LET f=! 

1630 60508 840 

1640 RETURN 

1650 SEN ۶ LIGHT BULE + 

1650 LET 1۶۸ IC} 

1670 LET ۱ 

1680 50508 840 

1690 RETURN 

1700 FEN + WASHING MACHINE ۰۶ 
1710 LET N$="WASHING MACHINE" 
1720 1 N$ 

1730 60508 1010 

1740 PRINT "15 IT ۵۳ 
1750 PRINT * 2) SPINNING" 
1760 PRINT " 3) HEATING" 
1770 INPUT 1 

1780 IF 141 08 1+3 THEN 5010 9 
11790 ON I 8010 1800, 1830, 1840 
1800 LET N$=N$+" (WASHINS)* 
1810 [ع]‎ 8 

1820 5010 1880 

1830 LET N$=N$+° {SPINNING) ° 
1840 ئ٤:‎ 8 

1850 6018 1885 
*1860 LET 8۶۰+۶۰ {HEATING} 
1870 LET P=3 








1880 80508 840 

1890 RETURN 

1900 REN + TELEVISION # 

1910 LET 8 ۸۰۲۳ 

1920 PRINT N$ 

1930 50808 1010 

1940 PRINT "15 IT 1) COLOUR 
1950 PRINT °” ۵8 2) BLACK AND WHITE" 
1960 INPUT 1 

1970 IF 141 OR 122 THEN 6010 1940 
1980 IF 1-2 THEN 5010 2020 
1990 LET N$=N$+" (COLOUR) " 
2000 LET P=0,4 

2010 6010 2046 

2020 LET N$=N$+* (BLACK AND WHITE)" 
2030 LET ۸۰۸۰۶, 

2040 ٤8508 840 

2050 RETURN 

2040 REM + RADIO + 

2070 LET N$=ñ$(C) 

2080 LET 5 

2090 60508 840 

2100 RETURN 

2110 REM # CONVECTOR HEATER ٭‎ 
2120 LET N$=A$!C) 

2130 LET Ps3 

2140 68508 840 

2150 RETURN 

2160 REM + HI-fI STEREO + 
2170 LET N$=As{C) 

2180 LEF 15 

2190 68808 840 

2200 RETURN 


برنامج لمصباح ضوئي 

قيما يلي برنامجٌ لمصباح ضوئي, یلم فقط 
لجهاز 2 

ويجب إِضافحّهُ هذا إلى البرنامج Si. SUS‏ 
من استرجاعِه يجب إضافةٌ سطرٍ آخرفي 
اليرنامج. : i “1675GOSUB3000‏ 


3000 REN GRAPHICS FOR LIGHT 8028 
3010 CLS : PLOT 175,40: DRAM 0, 32: 
DRAW -8 32,7: DRA 48,0,.-4.9: 
DRA -8.-32..7: DRAM 0,-32 
3029 PLOT 184,40: 0848 -8,88,.7 
3039 PLOT 199,40: 08848 8,88,-.2 
3040 PRINT AT 5,22: INK ó; BRIGHT 1×8۰ 
3050 RETURN 





تر هن نوع Spectrumtimex2000‏ + 


استعمالٌ أجهزة كمبيوتر آخری 


هذه قائمةً sau‏ اللاذم إدخائها على البرنامج 
يَصْلّحْ لاجهزة كمبيوتر أخرى . وتشيدٌ الرَمورٌ في 


الیسارِ إلى نوع الكمبيوتر » كما يجب a‏ هذه 
التعليماتِ في الأماكنٍ المحدّدة لها في البرنامج . 


E 4٦ DIN ۸4۶)!6,18( 


ذ0)+1130+(2ع0!+1280+(2»1) +1060 80908 559 B‏ 
(C=4) +1900۶ (C=‏ +1700+ (25]) 16505+ (4ئع) 15706+( 
(210ع)21605+ (2110+1029+(28ع)+2060+(7 


812 IF PEEK(-163542127 THEN 8٤1 I$ 
810 LET I$=INKEY$ 


O 810 LET ٤۶ 
À BIO GET I$ 
© B1) LET I$” 





B 1150 65010 1!6044121!+1200)1221+12404)123( 


(+1450+[<3( 





E 1420 6010 1430+)1:1(+146+1) 


I 1790 8010 1800+)1:1(+1850+)1:2(+18608 )183( 


بعص المصطلحات الفيزيائية 
فيما يلي مجموعةٌ منتقاةٌ من المصطلحاتِ ١‏ 





التي مرّمعك بعضّها في هذا الكتاب . ستجدٌ اها 
ليست مفيدةٌ للطلآب فحسب ٠‏ بل تفي قطاعاتِ 
مختلفةٌ من النّاس مثل مهندسي الكمبيوتر 
والمھندسین الميكانيكيّين والکھرہائبّین 
الفضاء والمصوّرين LU‏ ومهندسي | 0 
بالإضافة إلى العديد من النّاس الذين يتاج عملهم 
إلى بعض الإلمام في الفیزیاء . 











الانّساع: ارتفاع الموجة أو أقصى إزاحة للشيء المھترٌ 

على جانبي موضع السّكون ٠‏ 

الإشعاع: أي شكل من أشكال الطاقة ينتشر على هيئة 

أمواج ٠‏ سواء أكان إشعاعاً أوسيلاً من الدّقائق . 

الإلكترون : دقيقة مشمونة بشحنة سالية توجد حول 
رّة . والإلكترونات الحرّة هي المسؤولة عن 








الأمبير: وحدة قياس شدّة التيّار ( كميّة الكهرباء المارّة 
في وحدة الزّمن ) . 

الانكسار : انحراف الشعاع عندما ينتقل بين وسطين 

الأوم: : وحدة قياس المقاومة (أي مقاومة موصل يسري 
يار شدته ١‏ أمبير والفرق في الجهد بين طرفيه ١‏ 
ثولت ) ۔ 








باسكال : وحدة لقياس الضغط . ويعرّف بأنّه الضّغط 
النّاتج عن قوّة مقدارها ١‏ نيوتن تؤثّر على مساحة مقدارها 
متر مربّع واحد 

(الباسكال > ١‏ نيوتن /م'): . 
البروتون: دقیقة موجبة الشحنة توجد في نواة الأَرة . 
التردّد : عدد الأمواج أو الاهتزازات الكاملة في الثّانية 
الواحدة ( يقاس التردد بالهيرتز) . 

التسارع :معدل ا 
ويقاس بالمتر لكل ثانية مربّعة. 

. المباشر: تیّار كهربائي ثابت القيمة والاتّجاه‎ SJ 








الجوا وحدة قياس الطاقة » ويعرّف بأنّه الشغل الذي 
تبذله قوّة مقدارها ١‏ نيوتن تحرّك جسماً مسافة تساوي ١‏ 
مثر. 

الحمل : إحدى طرق انتقال الحرارة ؛ وتعني انتقال 
الحرارة قي المائع (الهواء أو السّائل) عن طريق انتقال 
المائع نقسه . 

درجة الصّوت: تعتمد درجة الصّوت على تردّده ؛ فتزداد 
بازدیاد التّردّد JS,‏ بنقصانه . 

ديسييل: وحدة شدّة الصّوت 

الذّرّة: أصغر جزء في المادّة يدخل في التّفاعلات 





f° 


t` 


الزاوية الحرجة: زاوية b a‏ في الوسط الكثيف التي 
يقابلها انکسار بزاوية قدرها ۶۹۰ 

زاوية السّقوط: الزاوية المحصورة بين الشّعاع السَاقط 
على سطح ما والعمود المقام على السَطح من تقطة 
السقوط . 

الرخم: كتلة الجسم مضروبة في سرعته. 

السّرعة: المسافة المقطوعة في وحدة الرّمن وتقاس 
بالمتر لكل ثانية. 1 

شد التّيّار: معدّل سريان التَيّار الكهربائيّ (معڌل 
الشحنة المارّة في مقطع موصل في الثانية الواحدۃ)ء 





ويقاس بالأمبير 
الضغط: القوّة المؤثرّة على وحدة المساحة .ويقاس 
الضّغط بوحدة الباسكال أو الذيوتن لكل متر مربّع أو 


المليمتر زئبق 

الطاقة: مقياس للقدرة على إنجاز شغل ما وتقاس 
بالجول (joule/j)‏ . 0 

طاقة الحركة: الطّاقة التي يمتلكها جسم بفعل حركته 
وتقاس بالجول ٠‏ 

الطول الموجئ: المسافة أوقاعين متتاليين. 





أو المسافة بين أي نقطتين لهما الطوّرنفسه 

العازل: مادّة مقاومتها عالية لمرور SN‏ الكهربائيّ او 
kDa‏ 

فرق الجهد الشغل المبذول لتقل وحدة الشحنات 
الكهربائيّة الموجبة من نقطة إلى أخرى ٠‏ ويقاس 
بالقولت ۔ 

القولت : فرق الجهد بين طرفي موصل مقاومته ١‏ أوم 
ويسري فيه تیّار شدته ١‏ أمبير 

قاعدة أرخميدس للاجسام الطّافية : كلّ جسم مغمور 
في مائع (هواء أوسائل) يفقد من وزنه بقدروزن المائع 
المزاح ١‏ 1 

قانون حفظ الطاقة: يكون مجموع الطاقة في أي نظام 
مغلق ثابتا لا . أي Sr‏ الطّاقة لايمكن أن تفنی أو 
تخلق في آي نظام مغلق ٠‏ بل تتحوّل من نوع إلى آخر . 
القدرة معدل الشّ الشغل المبذول قي وحدة الرّمنء وتقاس 
بالواط . 

القصور: خاصّيّة في الجسم تقاوم أت تغيّر في حالته 
سوا أكان ساکناً أم متحرّكا بحركة منتظمة في Ls‏ 


مستقيم ۔ 








القوّة: ذلك المؤثّر الذي يغيّر من حالة الأجسام الساكنة 
آو المتحرّكة بحركة منتظمة قي خط مستقيم» وتقاس 
باليوتن . 

قوانين نيوتن في الحركة: 

١‏ کل جسم ساكن أو متحرّك حركة منتظمة في خط 
مستقيم u‏ محافظاً على حالته ما لم تؤثْر عليه قوّة تغيّد 
من حالته تلك 
Y‏ -تتناسب القوة المؤثرّة 
في زخم ذلك الجسم بالنُسبة للرّمن . ( يتناسب تسارع 
جسم ما طرديَّاً مع القوّة المؤثّرة عليه وعكسيّاً مع 

كتلته ) . 

8 لکل قعل رد فعل مساوله في المقدار ومعاكس له في 
الاتجاه . 

قوة الاحتكاك: قوّة تنش بين سطحیٔن نتيجة احتكاكهما 
الكتلة: < المادّة في الجسم ٠‏ وتقاس بالکیلوغرام . 
الكثافة : الكتلة في وحدة الحجوم. وغالباً ما تقاس بوحدة 
ال(كقم/م ).ر 8 

الكولوم: وحدة الشحنة الكهربائيّة »وهي S‏ الكهرباء 
المارّة في سك في الثانية الواحدة إذا كانت شدّۃ الَيّار 








تساوي ١‏ أمبير 

المحرّك : آلة تحوّل الطاقة الكهربائيّة إلى طاقة حر 
المحوٴل : جهاز يعمل على تغيير جهد التَيّار المتردّد 
فيزيد منه أوينقصه . 

مركز الذّقل: تلك النقطة التي يبدو أن ثقل الجسم كله مركز 
(يؤثر) فيها ` 

المقاومة: كلما زادت مقاومة موصل نقصت شدّة التَيّار 
المار فيه. وتقاس المقاومة بالأوم وتتناسب طرديّاً مع طول 
الموصل وعكسيّاً مع مساحة مقطعه . 

الموصل: تلك المادّة أوذلك الجسم الذي يسم للتَيّار 
الكهربائيّ بالمرور فيه (وكذلك الحرارة 
النّيوتن: وحدة مقياس القوة. ويعرّف Su‏ تلك القوّة التي 
إذا آترت في جسم كتلته ١‏ كفم أكسبته تسارعاً مقداره 
١م‏ /ٹ٦.‏ 

الواط: وحدة قياس القدرة ء وهو شغل مقداره ١‏ جول 
مبذول قي ثانية واحدة ( الواط > أمبير .فولت ) 
الوزن : قوّة جذب الأرض الجسم » ويقاس بالثيوتن 




















علاقات فيزيائيّة هامة 

- القوّة (نيوتن) = الكتلة (كغم) x‏ التسار t‏ (م/ثٴ) 
-فرق الجهد (فولت) = OQ‏ (أمبير) × المقاومة (اوم) 
۔سرعة الأمواج (م/ث) = التردّد (هيرتز) × الطول 
الموجيّ (م) 

- الضغط (نيوتن /م") = القوّة (نيوتن) + المساحة (م" ) 
-القدرة (واط) = الجهد (فولت) x‏ التَّيَار (أمبير) 





إجابات الأسئلة والأحاجي 





طاقة حركة ۔ 
Y‏ -في نهاية الڈرج يُعُوضٌ الطعام الذي يأكله الكلب جزءاً 
من طاقة الوضع الكيميائيّة التي تحوّلت إلى طاقة حركة عندما 
نزل الڈرچ . 


ص " طاقة الضوء 

الشمس والشمعة والمصباح مصادر ذاتيّة للضّوء أما الاشیاء 
الاخری فهي تعكس الضوء السّاقط عليها من مصدرللضّوء . 
حتی القمر فهو ايضأ يعكس ضوء الشمس . 
ص ٢٢‏ الآلات الموسيقيّة 

الفلوت (آلة نفخ موسيقيّة) تصدر الأنغام المو, 
يحتوي البيانى على مطارق صغيرة تنقر أوتاره 
الكمان والقيثار كلاهما له أوتاريعزف عليها بالنقر . 
ص۲۲ الكتلة والوزن 


إذا كانت كتلتك تساوي ٠٦‏ كفم ٠‏ فن وزنك على القمريساوي 
٠٠‏ نيوتن. اما كتلتك فتبقی كما كانت على الارض ۔ 





ص Y£‏ فرشاة الدّهان 





تكون اذب بين قطرات الماء الموجودة على سطح الماء 
على شعر فرشأة الدّھان كبيرة لآنه توجد قطرات ماء أخرى 

خارج السّطح تتجاذب معها . لذا یتجاذب شعر القرشاة بفعل 

قوّة وتر السَطحي الماء . 





ص ۲۸ كرات البلاستيسين 


إن الكرة التي تسقط من ارتفاع أكبر ستتبعج اكثر ء لن زمن 
سقوطھا آكبر وكذلك سرعتها النّهائيّة . 


ص ”١‏ أحجية قدرة 





الشغل الذي تبذله عند صعود درج ارتفاعه ١٠م‏ في زمن 
مقداره ثانيتان ٠‏ إذا كان وزنك يساوي ٥٥٤‏ نيوتن هو : 
الشغل = ٠٥٤٠٤-٠۰١ × ٥٥٤‏ جول 

الشغل 


القدرة - 5 = راط 
زمن 
ص٣۳‏ سؤال کهربائي 





عند تقريب الرّجاجة البلاستيكيّة المشحوذ 
البطة البلاستيكيّة , فإنها تشحنها S‏ بحيث تبتعد 
الشحنات السالبة الموجودة على طرف البطّة المواجه للرّجاجة 

إلى طرفھا الآخر, تاركة الطرف القريب مشحوناً بضحتة 3 


بشحنة سالبة من 





لذلك تتجاذب الشّحنتان GN‏ ( على الزٌجاجة ( 
والموجبة ( على طرف البلة القريب ) ء فتتبع البطة الرّجاجة 
َة مشحونة بشحنة سالبة فإنّها تبتعد عن 
الوُجاجة كلما قرّبنا هذه الأخيرة منها 


كتب إضافية 
للمطالعة 


Going further: 


Books to read: 


Physics Alive 
by Peter Warren 
(John Murray) 


Physics for You] 2 
by Keith Johnson 


(Hutchinson) 


The Young Scientist 
Book of Electricity 
by Phil Chapman 
(Usborne) 

Physics for All 


byJ.J. Wellington 
(ST(P)) 








۸ 


3 
کشاف تحليليّ 
اتساع fe ۱۸۰٦‏ 
احتكاك YA‏ ۲۸۰۱۲۷ء٤٦۔‏ 

۲٢ ازاحة‎ 

YT استقرار‎ 

إسحق نيوتن ۲۲۰۱۲» YA‏ 
إشعاع ١۱ء‏ ٤٦1۰٦۔‏ 

تجت الحمراء ٠٤‏ 


٦ (إكس)‎ 






۱۲١ أصباغ‎ 

2 

٠١۲٤ 57,57 الإلكترون‎ 
3 

الإلكترونات الحرّة 54. 
الواح شمسيّة ٥‏ 4ء 
الألوان الضو: 
أمبير ۲٣۰۳۶‏ مد 
الاموا ج الحراریّة يه ٦٦٦٦‏ 











٠٤٤ ٤۲ برنامع کمییوٹر‎ 





التسار ع ٦۷ ء1٤ YA YA‏ 
تسارع الجاذبيّة الأرضيّة ۲۸. 
تغیر الحالة ٠١‏ 

و یں 

فون ۴۹۰۰ء 

تر السّطحيّ 4؟. 







0۰ YY الجاذبيّة‎ 
۴٣۰۲٢ AA. Af جزيء‎ 
.9 جول‎ 

الح المغناطیسی YV‏ 
حفظ الطّاقة to‏ 

٣٢ الحمل‎ 

درجة الحرارة ١۱۔‏ 
درجة الصّوت ۱۸ء 
ديسييل ٦٤٤٤٤‏ 
ذراع الحمل 537١‏ 


AAA. A الأشقّة الضوئية‎ 





دراع القوھ +537 
اذز ٤٦ء‏ ۳۲ء٤٦‏ 
رادار ٤٤ء‏ 

کی و رر 

یات ۱۸۔ 





راسم ١‏ 
الرّنين 16 
الروافع ٠۰‏ 
C‏ اح 1389:5 
زاویة السقوط .٠١‏ ٤١ء‏ 





السّرعة النَهائیّة ۲۹ء 
السطح المائل -YY‏ 
سمّاعة ۳۹۰۲۱ 
الشبكيّة ۹ 

ري انیل 2۴۰۲ 

الشغل ۳۰ ۲۸۰۴۱۔ 

الضّوت ۱۸ AA‏ ۰۲۰ ۳۹. 
ج (الضوضاء) 1۸. 

٦٤ ٣ 

الجوّيٰ 77 

ضغط السّائل ٢۲ء‏ 

ضوء مستقطب ٤١‏ . 

الطاقة £ ٠ء‏ ٤۲۸۰۱۱۸۰۱۱ء‏ ۲۹ء 














. £ الكيميائيّة‎ GN 

طاقة المرونة ٤‏ 

tA. الوضع‎ Gu, 

الطُول الموجیٔ ١۱۲۰ء‏ ١۱ء 41١80‏ 


tv - 


طول النَظر ۹ 

الطیف 32 

الطيف الكهرمغناطيسيٌ ٦ء‏ ٢۱ء٤٠‏ - 
F:‏ 

عازل ۰۱۷ ٣۳ء‏ ٥٤٤٦ء‏ 


العدسات ۹ 














ثولت ٣۳ء ۰٠٣‏ ٤٤۷١ء‏ 
قاعدة أرخميدس ٤٦۔‏ 
القدرة ۰٠ء‏ ٣٠ء٤١‏ ۷٦۔‏ 
قرص محکم 5١‏ - 
قصر التظر ۹۔ 

القصوى ٣٣٦٦ء‏ 





ن قي الحركة ٢۲۷۲ء‏ 





٣ء‏ ٦٦ء‏ ۲۷ء ۲۹ء ٦۷٤٤٤‏ 
الطاردة عن المرکز ۲۹ 
ار الكهرياني ۲١‏ . 
الكاميرا ۸۔ 

الكاميرا ذات التّقب ۸. 

كيل الألياف البصریّة 111١‏ 
الكتلة ۰٢٦ YY‏ ٤٤۷٦ء‏ 
الكتلة العياريّة YY‏ 

الكثافة ٦۱ء‏ 55, 10. 
الکھرباء الساكنة YY‏ 
الكهرباء المتحرّكة Yo Y£‏ 
الكولوم 15 

وی ہیں 

+481۷٤ قیژر‎ 

ماتة مشقة ٤٥ء‏ 

مانعة الصّواعق YY‏ 

مجال القوّة ۲٢‏ . ۳۸۰۳۷ 
المحرّك الكهربائيٌ YA‏ - 
محول 17.58. 





مصباح ضوئيٰ ٥٢‏ . 
مصدرضوء مترابط (متجانس) ۰٦٤‏ 
W‏ 

معاد لات فيزيائية £۷ . 
مغناطیس ۰۲۳۸۰۳۷۰۳۹ ۳۹۔ 
مغتاطیس ZL S‏ ۳۷ء ۳۹ 
المفناطيسيّة YA YY‏ ۔۳۷ 
مقاومة ٣۳ء‏ 1۰۳۹٦ء‏ ۷١ء‏ 
مقاومة الھواء ۲۹۰۱۲۸۰۱۲۷ 
مكشاف الأعماق الصّوتيٌ 15 
منشور ۱۲ 

منظار الافق (بايروسكوب) ٠١‏ 





موصل ۱۷ء 1٤9۳٤9٤۰‏ 

۲٢ موف‎ 

ميزان الحرارة ١۱ء‏ 

.71١ YY الميكانيكا‎ 

ميكروقون ۱۲۰ 74. 

ء٦٤‎ YY میکروکمبیوتر‎ 

نظارات 5. 

نقطة الارتگاز ۰٢۰‏ ۴۱۔ 
:£ 

YA YY AY کین‎ 

واط ۳۱ء ٥٣ء٤٦‏ . 

4٦:٤٦ Xe YY الوزن‎ 
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بقع هذا الكتابُ ضمن سلسلة من الكتب العلميّة الحديثة المبسّطة نضعْها 
بكلّ اعتزاز في متناول الناشئة وشبابنا الصّموح > وكلّنا أمل أن قن دهم بالإجاباتِ 
الشافية عن بعض ما يلح عليهم من تساؤلات وان تحفرّهم على التَبحُر في شتّى 
العلوم كي يهضموها ومن G‏ يبدعوا فيها . وقد 233 منها أيضاً ذلك SM‏ من 
أصحاب ب العلوم الإنسانيّة الذي يعرف تماماً أهمّيَة العلوم الطبيعيّة والحياتيّة في 
عالَمنا المعاصر لكنّه يخشى الولوجَ في متاهاتٍ هذه العلوم وطلاسمها . 


ومع اننا لم JÓ‏ أي جهدٍ في إخراج هذه الكتب على أحسن صورة ممكنة 
شكلاً ومضموناً ٠‏ فإنّ ثمّة مشكلات ما فتكت تؤرقنا > أهمّها مسألة عدم استقرار 
المصطلح العلميّ العربيّ في الوقت الرّاهن . بَيْدَ ّنا ننظرٌ إلى هذه المسالة على 
نه مقت ولا Ú‏ من زوالها متی مارشنا العلم بنا الام وامسیْنا Cau Cas,‏ 
لا مُسْتَهْلِكاً . ومُبْدِعاً لا تابعاً . على أي حال » سوف نستمر في مواكبة آخرٍ تطوّراتِ 
هذا المجال في طبََاتِنا المقبلة بإذن الله . 

إن ممارسة العلم شائكةٌ وعرة ٠‏ وهي تقتضي منًا جھداً دؤوباً وانقطاعاً شبة 
تام لها ؛ كما انّ تدريبٌ أبنائنا على خؤْض غمار هذا المسلك الشأَق - مسلك البحث 
وَالتَنُقيب والسعي وراء المعرفة - إِنّما يبدأ في صميمه منذ نعومة الظفرء > من هنا 
كان مشروغُنا هذا موجهاً للنّاشئة والششباب ؛ ولعلّه من حسن الطالع أنْ تصدر ثمارُهُ 
الاولی في هذه السّنة بالدّات ۱۹۸۵ - السّنة 235311 للشباب . والمشروعٌ الحالي 
à!‏ هو إلا الخطوةٌ الأولى . نآملُ أن تتبّعها خطواتٌ اکبر فأكبر .. 

أرجو أنْ نكونَ قد وُفَقْنا في مسعانا ؛ كما أتمنّى للقارى الكريم سوعات لا 
تُنْسَى من المتعة والفائدة : 




















الڈکتور مُمَام بشارة صيب 
أستاذ الفيزياء النّظريّة في الجامعة الأردنيّة وعضو مَجْمَع اللّغة العربيّة الاردنيّ 

















